Ministerul Educatiei si Cercetarii

Inspectoratul $colar Judetean Buzau 13 - 16 mai 2025
OLIMPIADA NATIONALA DE TEHNOLOGIA INFORMATIEI BUZAU
Etapa nationala SECTIUNEA C#

Tema: DESCOPERIRI CARE AU SCHIMBAT LUMEA

e Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv alocat probei este de 5 ore.

¢ Punctajul maxim cumulat este de 100 de puncte, dintre care 20 de puncte sunt acordate pentru utilizarea

unor elemente de design si cromatica, a unei interfete cu aspect intuitiv, portabilitatea bazei de date si a
intregii aplicatii. Nu se acorda puncte din oficiu.

Configurarea spatiului de lucru:
Creeaza pe Desktop un folder de lucru, avand drept nume ID-ul tdu, in care vei salva toate
fisierele/folderele realizate de tine, conform cerintelor. Fisierele/folderele salvate in afara acestui folder NU
vor fi evaluate/notate.
Nota: toate resursele necesare sunt in folderul ONTI_2025 C# Resurse, aflat pe Desktop.
Scenariu
Navigatia aeroportuard moderna se bazeaza pe sisteme digitale avansate, menite sa creasca siguranta si eficienta
operatiunilor aeriene. Tehnologia radar face parte din descoperirile care au schimbat lumea si joaca un rol
esential, oferind controlorilor de trafic o vedere de ansamblu in timp real asupra pozitiei, altitudinii si vitezei
aeronavelor. Informatiile sunt corelate cu date despre directia si intensitatea vantului, afisate prin intermediul unei
Roze a Vanturilor dinamice, facilitdnd astfel decizii rapide privind pista optima pentru aterizare sau decolare.
Autentificarea faciala este integrata in sistemul de securitate al aplicatiei si permite accesul personalului autorizat
doar pe baza unei recunoasteri biometrice, elimindnd riscul accesului neautorizat. In timpul ghidarii aeronavelor,
aplicatia permite indicarea unei rute precise catre pista, adaptatd in functie de conditiile meteo si de pozitionarea
altor avioane pe radar. Astfel, aplicatia devine un centru de comanda digital complet, care imbina securitatea
biometrica, analiza meteo si coordonarea traficului aerian intr-o singura interfata intuitiva si eficienta. Informatii
suplimentare despre functionarea unui radar se gasesc in fisierul Radar.pdf, aflat in directorul Resurse.
Subiect
Realizati o aplicatie WindowsForm/WebForm cu numele AEROPORT pe baza cerintelor de mai jos, avand
in vedere utilizarea unor elemente de design si cromatica, a unei interfete cu aspect intuitiv, portabilitatea
bazei de date si a intregii aplicatii. Aplicatia contine cinci formulare avand pe bara de titlu textele
Autentificare, Main, Turnul de control, Ghidare aterizare respectiv Roza vanturilor.

Nr.

crt

1. Creeaza o baza de date/structura de date echivalenta (de exemplu model XML, csv,
orientat pe obiecte, ierarhic) cu numele Radar, care sa contina doua tabele cu structura:
e 0 tabela, numita Aeroporturi, care contine informatii despre aeroporturi.

Cerinta Punctaj

Aeroporturi

Denumire camp | Tip Observatie

CodAeroport Caracter (3) Identificator al aeroportului, cheie primara

Oras Caracter (100) Denumirea orasului in care se afla aeroportul

Pasageri Numeric Numarul estimativ de pasageri anual

e 0 tabeld, numitad Zboruri, care contine informatii despre zboruri
Zboruri

Denumire camp | Tip Observatie

IDZbor AutoNumerotare | ldentificatorul unui zbor, cheie primara

CodDecolare Caracter (3) Cod de identificare al aeroportului de pe care
decoleaza avionul 4 puncte

CodAterizare Caracter (3) Cod de identificare al aeroportului pe care
aterizeaza avionul

TimpStart DateTime Momentul de timp la care avionul apare pe
radarul aeroportului

Durata Numeric Durata, in secunde, in care avionul este vizibil
pe radarul aeroportului

Azimutlnitial Caracter(10) Denumirea azimutului initial, unde va aparea
avionul pe radar (0 pentru avioanele care
decoleaza)

AzimutFinal Caracter(10) Denumirea azimutului final, unde va dispare
avionul de pe radar (0 pentru avioanele care
aterizeaza)

Descriere Caracter (255) Scurta descriere a zborului (tipul avionului,
numarul de pasageri, plafonul de zbor)
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2.  La deschiderea aplicatiei, in baza de date (sau in structura de date echivalenta) sunt
incarcate automat datele corespunzatoare, preluate din folderul cu resurse, din fisierele
Aeroporturi.txt si Zboruri.txt. Aceste fisiere contin, pe fiecare linie, cate o inregistrare,
iar valorile campurilor sunt separate prin caracterul ; (punct si virgula). 6 puncte
Punctajul acordat pentru cerinta 2 are in vedere elemente de portabilitate a bazei de date
si a intregii aplicatii.

Observatie: Se considera ca datele din fisiere sunt valide.

3.  Creeaza un formular avand pe bara de titlu textul Autentificare, care contine urmatoarele

elemente:
e doua casete text cu etichetele Cont administrator si Parola administrator;
e un buton cu eticheta Gestioneaza controlori;
e un buton cu eticheta Intra in aplicatie, initial inactiv;
e un control de tip GroupBox cu titlul Detecteaza fata, care contine:
o un control de tip PictureBox in care se afiseaza imaginea preluata de la
camera;
o doua butoane cu textele Start camera, respectiv Detecteaza;
e un control de tip GroupBox cu titlul Adauga fata, care contine:
o o caseta text pentru introducerea unui nume de controlor;
o un buton cu eticheta Salvare captura, initial inactiv;
o un control de tip PictureBox

pentru afisarea unei imagini; A e
e o efichetd care afiseazd numele | o mm——
utilizatorului identificat. e m— oy
Aplicatia gestioneaza doua tipuri de conturi: Hame:

Salvare captura

e administrator- care poate accesa
aplicatia sau poate inregistra noi
controlori prin captarea fetelor acestora;

e controlor- care poate accesa aplicatia
dupa recunoasterea faciala.

1. anegistrarea unui nou controlor Figura 1 — Formular cu titlul Autentificare

Autentificarea ca administrator se realizeaza

prin completarea campurilor dedicate cu adresa de email onti@csharp.ro si parola 20 de

ONTI2025, urmata de apasarea butonului cu textul Gestioneaza controlori. Inurmaunei ~ Puncte

autentificari reusite, butoanele cu textele Salvare captura, respectiv Intra in aplicatie

devin active. In eticheta asociatid numelui de utilizator este afisat textul Administrator. In

caz de autentificare nereusita, se afiseaza un mesaj de eroare si butoanele cu textele

Salvare captura, respectiv Intra in aplicatie raman inactive.

La apasarea butonului Start camera, se activeaza camera web si se afiseaza imaginea

preluata de la camera web, in controlul de tip PictureBox din stdnga. Ca suport, pentru

verificarea functionalitatii actiunii se folosesc cele 6 imagini color primite in format letric.

Start camera Detecteaza

Instaleaza biblioteca EmguCV, urmand instructiunile din fisierul
Tutorial_Recunoastere_Faciala.pdf din )
resurse (unde se aflé i dOCUMENtAtia AfErENTA). e consscesimn s s e et o cersnion v iner
La apasarea butonului Detecteaza, se verifica e Gestonens gt

daca figura detectata, vizualizata in controlul de et Aanoa

Nume:

tip PictureBox din stanga, este una umana si in

caz afirmativ aceasta este evidentiatda cu un

chenar rosu. Imaginea incadrata este preluata si

afisata in controlul de tip PictureBox din dreapta.

Utilizati metodele specifice recunoasterii faciale

pentru implementarea functionalitatii butonului Figura 2 ~Autentificare administrator
Detecteaza. O posibila interfata pentru

formularul curent este prezentata in figura 2.

Observatie: Emgu CV este o bibliotecd .NET, care permite folosirea functiilor OpenCV
in aplicatii C#. Se folosegste pentru procesare de imagini, recunoastere faciala, analiza
video, detectare de obiecte si sisteme de supraveghere, ajutand astfel la integrarea
viziunii computerizate in aplicatii Windows.
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La apasarea butonului cu textul Salvare captura, imaginea din controlul de tip PictureBox
din dreapta este salvata in folderul Imagini, care se creeaza in directorul radacina al
aplicatiei, cu numele controlorului, preluat din caseta text corespunzatoare. De asemena,
apare un mesaj cu textul Salvat/ Eroare, care confirma/ infirma finalizarea operatiei;
eroarea apare daca nu a fost introdus numele controlorului sau nu s-a detectat o figura
umana.
2. Autentificarea utilizatorului prin recunoastere faciala

La apasarea butonului Start camera, se activeaza camera web si imaginea preluata prin
aceasta este afisatd in controlul de tip PictureBox din stanga. La apasarea butonului
Detecteaza, se verifica daca figura detectata, vizualizata in controlul de tip PictureBox
din stanga, este una umana si in caz afirmativ

B2 Atentificare = E X

aceasta este evidentiata autoOMat  PriN o e o dosimin ot o atnusn sitosor s conscsiv e ttstr snstent
incadrarea cu un chenar rosu. Se compara o sty ] oo iy S— ——

Parola administrator: “**

imaginea evidentiatd cu imaginile deja e g

Nume:

salvate n folderul Imagini si daca este
identificata o potrivire, butonul cu textul Intra
in aplicatie devine activ si numele
controlorului corespunzator este afisat in
coltul din dreapta jos al formularului.

in cazul in care nu se gaseste nicio potrivire, :
se afiseaza in eticheta din dreapta jos textul ~ Figura3—Formularul cu titiul Autentificare —
"necunoscut” iar butonul Intra in aplicatie salvare si detectare fatd

ramane inactiv.

La apasarea butonului Intra in aplicatie se face autentificarea cu utilizatorul al carui
nume se gaseste in eticheta din dreapta jos, formularul curent se inchide.

O posibila interfata pentru formularul curent este prezentata in figura 3.

Punctajul acordat pentru cerinta 3 are in vedere si utilizarea elementelor de design si
cromatica.

4 Creeaza formularul de tip MDI,cu textul Main — meniul aplicatiei, care se deschide la o
autentificare cu succes. Acesta include urmatoarele elemente:

e un control de tip meniu;

e 0 imagine sugestiva pentru domeniul aplicatiei (ex: aviatie, radar);

e un control adecvat care contine o scurta descriere personala a aplicatiei si a scopului
acesteia.

Meniul aplicatiei include urmatoarele optiuni:

e Turnul de control — deschide formularul asociat gestionarii traficului aerian;

e Ghideaza aterizare — deschide formularul pentru coordonarea rutelor de aterizare;

e Roza vanturilor — deschide formularul care afiseaza directia si intensitatea vantului;

e lesire — inchide aplicatia.

5 Creeaza un formular avand pe bara de titlu textul Turnul de control, care se deschide
prin intermediul meniului principal al aplicatiei. Datele necesare pentru realizarea
functionalitatii formularului sunt preluate din baza de date/ structura echivalenta.
Formularul simuleaza activitatea pe radarul turnului de control al aeroportului.

Radarul este reprezentat de un cerc cu diametrul de 600 de pixeli, cu chenar si culoare

de fundal la alegere, impartit in trei cercuri concentrice egale si doua axe de coordonate.

Zona de scanare este un sector circular cu deschidere de 10°, colorat cu un gradient de

la dreapta la stédnga si rotit in sensul acelor de ceasornic, simuland miscarea bratului

radar.

Formularul contine:

e un control in care se creeaza radarul;

e un control care afiseaza si permite setarea timpului curent (format hh:mm:ss), cu
valoare initiala 09:00:00;

e un control pentru ajustarea vitezei timpului (de la 1 la 20 secunde pe radar pentru
fiecare secunda reald);

e un control de tip CheckBox cu textul Trasee, a carui selectare/ deselectare conduce
la afisarea/ ascunderea traseelor avioanelor;

puncte

30de
puncte
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e un control ce contine lista avioanelor care sunt pe radar la momentul curent de timp,
pentru fiecare avion datele fiind afisate in formatul oras decolare — oras aterizare;

e un control pentru afisarea unei imagini in care este vizibil tipul de aeronava, respectiv
pentru afisarea descrierii aeronavei;

e buton de pornire /oprire a radarului, initial cu textul Start.

Observatie: Tiparul de zbor al avioanelor este in fiecare zi acelasi. Aeronavele se

deplaseaza pe radar liniar, cu viteza constanta.

Functionalitate

La apasarea butonului cu textul Start, pe radar au loc urmatoarele evenimente:

o textul Start al butonul se schimba in Stop si are acum functia de oprire a radarului;

¢ timpul curent incepe sa avanseze conform vitezei setate; viteza de curgere a timpului
poate fi modificatd cu ajutorul controlui de crestere/scadere a acesteia; rata de
reimprospatare a radarului se face intre 100 si 5 milisecunde invers proportional cu
viteza de curgere a timpului;

¢ functionarea radarului este reprezentata prin miscarea de rotatie a zonei de scanare
care se face in sensul acelor de ceasornic;

e avioanele sunt afisate pe radar in concordanta cu timpul curent, timpul de start si
durata aparitiei pe radar, printr-un simbol, pe baza datelor existente in tabela Zboruri:

Situatie Simbol pe radar
Avion in tranzit Cerc alb
Avion in apropiere de aterizare Triunghi verde
Avion ce decoleaza Patrat verde

e sub fiecare simbol apare codul cursei (indicativul aeroportului de decolare).
Pe parcusul aparitiei avioanelor pe radar, lista curselor este actualizata in timp real, datele
fiind afisate in formatul: CodDecolare — OrasDecolare — OrasAterizare.
La selectarea optiunii Trasee se traseaza cu linie punctata directiile de navigare ale
avioanelor si la capetele segmentelor se afiseaza denumirile azimuturilor (campurile
Azimutlnitial, AzimutFinal din tabela Zboruri). La aeronavele care aterizeaza, directia de
navigare este de la Azimutlnitial catre centrul
radarului, pentru aeronavele care decoleaza - S
directia de navigare este din centrul radarului o
catre AzimutFinal, iar pentru cele aflate in tranzit
directia de navigare este de la Azimutlnitial catre
AzimutFinal.
La selectarea unei aeronave, in lista curselor se
afiseaza imaginea cu tipul aeronavei si descrierea
acesteia. De asemenea, aeronava selectata este
evidentiata cu un patrat rosu. O posibila interfata
pentru formularul curent este prezentata in figura
4, Figura 4 — Formular cu titlul Turnul de
Punctajul acordat pentru cerinta 5 are in vedere si  control
utilizarea elementelor de design si cromatica.
6. Creeaza un formular avand pe bara de titlu textul Ghidare Aterizare, accesibil din meniul
principal al aplicatiei, Tn care sa se simuleze o animatie a procesului de dirijare a
aeronavelor catre pista de aterizare. Formularul contine:
e o imagine ce reprezinta schita aeroportului ( fisierul pista.png);
e 0 lista cu zborurile pentru aterizare in format Cod aeroport decolare- oras decolare;
e imaginea radarului — suprapusa peste imaginea pistei, centrata atat orizontal, cat si
vertical, format din trei cercuri concentrice egale, cu fundal transparent; 25 de
e zona de scanare este reprezentata de un sector de cerc cu deschidere de 10°, avand
un gradient cu o culoare la alegere, gradientul fiind cu directia de la stanga spre
dreapta.
Functionalitatea formularului
La deschiderea formularului, zona de scanare a radarului se roteste in sensul acelor de
ceasornic. La selectarea unui zbor din lista de sosiri, imaginea generica a aeronavei care
se afiseaza este preluatad din fisierul avionaterizare.png. Aceasta apare din directia
corespunzatoare azimutului initial, fiind orientata spre centrul radarului.

o o ondra
YR . BUH 135 . Bucuresti -

\:s-'-

AIRBUS 320 - 300
180 pasagen
11,000 matr

Start

puncte
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Controlorul indica, printr-un click in coltul din stanga sus al pistei, punctul de inceput

pentru procedura de aterizare. Acest punct este valid doar daca se afla intr-o zona

prestabilitd — un dreptunghi situat in coltul stdnga-sus al imaginii, cu dimensiuni de

maximum o treime din latimea si inaltimea acesteia. Zona de validare este evidentiata

printr-un chenar punctat. Daca punctul este valid, acesta este marcat printr-un cerc

galben cu raza de 15 pixeli. Daca se afla in afara zonei permise, se afiseaza mesajul

,Pozitionare la aterizare gresita!”, iar utilizatorul trebuie sa incerce din nou. in cazul

unei pozitionari corecte, avionul urmeaza o traiectorie formata din patru segmente,

trasate cu o linie alba punctata astfel:

e segmentul 1: deplasare de la pozitia initiala (azimut) catre centrul radarului;

e segmentul 2: deplasare din centrul radarului catre punctul de pregatire;

e segmentul 3: deplasare din punctul de pregatire, pe un arc de cerc, pana la
inceputul pistei (pe mediana);

o segmentul 4: deplasare liniara de-a lungul pistei, pana la oprirea completa, la finalul
pistei, cu efect de incetinire.

Aeronava este centrata pe linia ce indica traseul de urmat, iar deplasarea se face doar

pe directia  inainte,

avionul rotindu-se

dinamic, astfel incat sa

urmeze cu precizie

traseul.
O posibila interfata £
pentru formularul e

Ghidare aterizare este
prezentata in figura 5.
Punctajul acordat pentru cerinta 6 are in vedere si utilizarea elementelor de design si
cromatica.

7. | Creeaza un formular avand pe bara de titlu textul Roza vanturilor care poate fi accesat
din meniul principal al aplicatiei. Formularul contine:
e un control de tip Chart, configurat de tip Radar, utilizat pentru reprezentarea

frecventelor pe fiecare directie a vantului;

e un buton cu textul Incarcare date, pozitionat sub grafic.
Functionalitatea formularului
La apasarea butonului Incarcare date, se deschide o fereastra de tip OpenFileDialog
care permite selectarea fisierului de intrare (ex: vant.txt). Fisierul selectat contine, pe
fiecare linie, cate o pereche formata din directie si valoare, separate prin simbolul punct
si virguld (;) (ex: NV;37), reprezentdnd date masurate
pentru directia si intensitatea vantului.
Pe baza acestor informatii, aplicatia construieste o
reprezentare grafica de tip Roza vanturilor, care
evidentiaza distributia valorilor corespunzatoare celor 8
directii cardinale si intercardinale: N, NE, E, SE, S, SV, V,
NV. Valorile sunt afisate vizual in grafic, sub forma unui
poligon, iar axele sunt etichetate corespunzator, pentru a
permite o interpretare clara si intuitiva a frecventei vantului
pe fiecare directie. Prin frecventa vantului se intelege
numarul de valori corespunzatoare unei directii.
O posibila interfata pentru formularul curent este prezentata in figura 6.
Punctajul acordat pentru cerinta 7 are in vedere si utilizarea elementelor de design si
cromatica.

Figura 5 — Formularul cu titlul Ghidare aterizare

[ 8
puncte

Figura 6 — Formularul cu titlul
Roza vanturilor

8. Gestionarea si inchiderea aplicatiei 2
e la apasarea butonului Close, formularul principal se inchide si se redeschide puncte
formularul de Autentificare;
e prin optiunea lesire din meniul principal al aplicatiei, aplicatia se inchide.
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